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PRINCIP DJELOVANJA RENODRY PASIVNOG SUSTAVA ZA
ELIMINACIU KAPILARNE VLAGE

Uvod

Kapilarna vlaga predstavlja jedan od najcescih i najdestruktivnijih problema u gradevinama. Radi se o
procesu u kojem voda iz tla prodire u zidove putem kapilarnih pora u materijalima poput opeke, kamena
i morta.

Ovaj proces dugorocno uzrokuje ostec¢enja konstrukcije, pojavu soli, degradaciju Zbuke, razvoj plijesni te
smanjenje toplinske ucinkovitosti objekta. RENODRY sustav razvijen je kao pasivno rjesenje koje bez
elektri¢ne energije djeluje na uzrok problema i omoguduje postupno i trajno isusivanje zidova.
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Fizikalna osnova kapilarne vlage
Gradevinski materijali imaju poroznu strukturu i negativno nabijene povrsine, dok je voda dipolna
molekula.

Ova kombinacija omoguduje elektrostaticku interakciju izmedu vode i stijenki kapilara. Kao posljedica
toga dolazi do kapilarnog uspona vode, odnosno kretanja vlage kroz mikropore materijala cak i protiv
gravitacije. Uz prisutnost soli i mineralnih tvari, ovaj proces dodatno se pojacava i ubrzava.

Elektri¢ni fenomeni u vlaznim zidovima
IstraZivanja pokazuju da vlaga u zidovima nije samo mehanicki vec i elektri¢ni fenomen. U vlaznim
zidovima dolazi do stvaranja napona, struja i promjena elektri¢cnog otpora.

Sto je zid vlaZniji, to su izraZeniji elektriéni procesi unutar materijala. Ovi fenomeni ukazuju da se na
kretanje vlage moze utjecati promjenom elektri¢nih uvjeta unutar kapilarnog sustava zida.

Princip rada RENODRY sustava

RENODRY sustav koristi patentiranu tehnologiju temeljenu na planarnim spiralnim antenama
(frekvencijski neovisnim rezonantnim strukturama) koje djeluju kao pasivni prijemno-odasiljacki
elementi. Ove antene kontinuirano prikupljaju elektromagnetsku energiju iz okoline te je unutar
rezonantnog sustava transformiraju u oscilacije definiranih frekvencijskih karakteristika.

Vazno je naglasiti da se pritom ne radi o aktivnom elektromagnetskom zracenju u klasic(hom smislu
(poput radio ili telekomunikacijskih sustava), ve¢ o lokalnim, pasivno generiranim elektromagnetskim
oscilacijama unutar samog rezonantnog sustava i njegove neposredne okoline. Sustav ne koristi vanjski
izvor energije niti djeluje kao odasiljac visokofrekventnog zracenja.

Generirane elektromagnetske oscilacije djeluju na elektrokineticke procese u kapilarnom sustavu
poroznih gradevinskih materijala. Time dolazi do stabilizacije elektri¢nih potencijala i promjene uvjeta u
tzv. elektricnom dvosloju (EDL) na granici izmedu kapilarnih stijena i kapilarne tekucine.

Kao posljedica toga smanjuje se adhezijska sila izmedu molekula vode i negativno nabijenih silikatnih
povrsina, ¢Cime se narusava ravnoteza sila koja omogucuje kapilarni uspon. U takvim uvjetima kapilarni
transport vlage vise nije odrziv, a dominantnu ulogu preuzima gravitacija.
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Rezultat je prekid daljnjeg kapilarnog podizanja vlage iz tla te postupna redistribucija i povlacenje
postojece vlage prema nizim zonama konstrukcije, uz istovremeno isparavanje vlage kroz povrsinu zida.

Mehanizam djelovanja na viagu

Djelovanje sustava moZze se opisati kroz niz medusobno povezanih elektrokinetickih, elektrokemijskih i
transportnih procesa unutar kapilarnog sustava poroznih gradevinskih materijala. U pocetnoj fazi dolazi
do promjene uvjeta u elektricnom dvosloju (Electric Double layer — EDL) na granici izmedu negativno
nabijenih silikatnih povrsina kapilara i ionski vodljive tekucine (kapilarne vode s otopljenim solima).
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U takvom sustavu, raspodjela naboja i tzv. zeta potencijal ({-potential) imaju klju¢nu ulogu u odredivanju
elektrokinetickog ponasanja fluida. Stabilizacijom elektricnih potencijala unutar kapilarnog sustava dolazi
do smanjenja zeta potencijala i promjene raspodjele ionskog oblaka u EDL-u, ¢ime se izravno utjece na
ionsku mobilnost i elektrokineticke tokove unutar pora.
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Posljedi¢cno dolazi do smanjenja elektrokinetickih komponenti transporta tekucine unutar kapilarnog
sustava, ukljuCujuci procese povezane s raspodjelom naboja, ionskom mobilnoscu i interakcijama u
elektricnom dvosloju (Electrical Double Layer - EDL). Time se smanjuje doprinos elektri¢cno uvjetovanih
tokova u ukupnom transportu vlage kroz mikro- i nanokapilare.

Vazno je naglasiti da se pritom ne radi o aktivnoj elektroosmozi u klasicnom smislu (s vanjskim
napajanjem i elektrodama), niti o sustavu koji generira aktivno elektromagnetsko zracenje. Sustav
djeluje pasivno, bez vanjskog izvora energije, koristeci postojece elektromagnetske i elektri¢ne uvjete iz
okoline koje putem rezonantnih struktura redistribuira i stabilizira na lokalnoj razini unutar materijala.

Kao posljedica toga dolazi do smanjenja ukupne kapilarne adhezije i narusavanja ravnoteze izmedu
adhezijskih, kohezijskih, kapilarnih i gravitacijskih sila.

Kako je pokazano u eksperimentalnim i terenskim istraZivanjima, prisutnost vlage u poroznim
materijalima uvijek je pracena pojavom elektri¢nih potencijala, struja i promjena elektricnog otpora, pri
¢emu promjene relativne vlaznosti izravno koreliraju s promjenama elektri¢nog potencijala u zidu . Ovi
rezultati potvrduju da elektri¢ni fenomeni imaju znacajnu ulogu u mehanizmima kapilarnog transporta
vlage.

U uvjetima modificiranog elektri¢nog polja i smanjene elektrokineticke aktivnosti, kapilarni tok postupno
slabi jer vise ne postoji dovoljan potencijal za odrZavanje uzlaznog kretanja tekucine unutar kapilarne
mreze. Time se prekida kontinuirani dotok vlage iz tla.

U zavr$noj fazi gravitacija postaje dominantna sila u sustavu, Sto rezultira postupnom redistribucijom
vlage prema nizim zonama konstrukcije. Paralelno s tim procesom odvija se prijelaz vlage iz tekucée u
parnu fazu kroz procese difuzije vodene pare (vapour diffusion) i isparavanja (evaporation), ¢ime se
uspostavlja kontinuirani proces susenja materijala.

Ukupno gledano, sustav djeluje kroz modulaciju elektrokinetickih uvjeta u kapilarnom sustavu, ¢ime se
smanjuje sposobnost materijala da transportira vlagu protiv gravitacije te se omogucuje prirodna
stabilizacija i dugorocno isusivanje konstrukcije.

Proces isusivanja

Nakon instalacije sustava prestaje dotok nove vlage iz tla. Postojeca vlaga postupno se smanjuje
prirodnim putem kroz proces isparavanja. Vrijeme isusivanja ovisi o debljini zida, kolicini vlage, sadrzaju
soli te uvjetima ventilacije. U vecini slucajeva znacajno poboljsanje vidljivo je unutar nekoliko mjeseci.

Poslije

RENODRY d.o.0. za savjetovanje i usluge * Drenovac 10 * HR - 10000 Zagreb « registarski sud: Trgovacki sud u Zagrebu
MBS: 081565827 « MBPS: 5910749 « OIB: 58293931069Tel. +385 99 4698 122 « IBAN: HR2323900011101438919
www.renodry.hr « info@renodry.hr « Uvjeti poslovanja: https://www.renodry.hr/uvjeti-poslovanja/



)

DRY PRINCIP DJELOVANJA RENODRY PASIVNOG SUSTAVA ZA ELIMINACIJU KAPILARNE VLAGE

Prednosti sustava
Sustav je potpuno pasivan, ne zahtijeva energiju niti odrzavanje. Ne koristi kemikalije i ne zahtijeva
gradevinske zahvate. Siguran je za ljude i okolis te omogucuje dugorocno rjesenje problema vlage.

Ogranicenja sustava
Sustav je namijenjen za kapilarnu vlagu. Ne rjeSava probleme poput curenja instalacija, kondenzacije ili
prodora vode kroz konstrukciju. Takvi slucajevi zahtijevaju dodatne mjere sanacije.

Utjecaj na ljude, materijale i tehnicke sustave

RENODRY sustav ne uzrokuje Stetne ucinke na ljude, Zivotinje, drvene konstrukcije, elektronicke uredaje
niti na sustave opskrbe vodom. Sustav je namijenjen za primjenu u razli¢itim vrstama objekata te ne
utjecCe negativno na funkcionalnost postojecih tehnickih instalacija i materijala.

Sukladnost proizvoda utvrdena je na temelju opcih zahtjeva elektromagnetske kompatibilnosti (EMC).
Ispitivanja su provedena u skladu s vaze¢im medunarodnim normama:

e |EC61000-4-2:2008 — Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement
techniques — Electrostatic discharge immunity test

e |EC61000-4-9:2016 — Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-9: Testing and measurement
techniques — Impulse magnetic field immunity test

e |EC61000-4-10:2016 — Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-10: Testing and
measurement techniques — Damped oscillatory magnetic field immunity test

Na temelju provedenih mjerenja i ispitivanja utvrdeno je da proizvod zadovoljava sve relevantne zahtjeve
navedenih normi te uspjesno prolazi propisane EMC testove.
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